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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polninaslov projekta: = Veéc&utna interaktivna stenska tipanka, namenjena slepim in
slabovidnim otrokom in mladini

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsS¢a projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrocje izbriSite):

Razvrstitev Studijskega programa po KLASIUS-P:
2 - Umetnost in humanistika

2. 'V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visokoSolski zavod, ki je prijavil projekt in
Clanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vklju¢ena v projekt)

Univerza v Ljubljani, ¢lanica Naravoslovnotehniska fakulteta in partner/ja projekta GREC d.0.0. in
AK, Aksija Kermauner s.p.

3. Besedilo:

e  Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Stimulacija izobrazZevanja in raziskovanja otrok je pogojena z razli¢nimi elementi in nacini, pri ¢emer
vid, kot tudi ostala Cutila, igrajo pomembno viogo. V primeru slab3ega vida in slepote pa je ta
motivacija Se dodatno precej zmanjSanja, saj ti otroci nimajo neposredne izkusnje u€enja s
posnemanjem kot jo imajo videci vrstniki. PouCevanje slepih in slabovidnih predstavlja velik izziv,
predvsem na podrocju opismenjevanja in izpopolnjevanja finomotorike. Tezava je v tem, da so na
zalost didakti¢ni pripomocki, ki bi k temu pripomogli, ve€inoma neustrezni, ucitelji in specialni
pedagogi ter drugi strokovnjaki pa so pri izdelavi tak$nih pripomockov ve¢inoma prepusceni lastni
kreativnosti in inovativnosti. V tujini je sicer mozno dobiti tovrstne pripomocke, vendar ti
problematike ne obdelujejo celostno, dodatno teZavo pa predstavlja tudi njihova cena.

e OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Idejo o izdelavi u&nega pripomocka, ki bi pomagal pri predopismenjevanju in opismenjevanju slepih
in slabovidnih otrok smo nadgradili s pravijico, saj smo Zeleli gole stene stopni§€a obogatiti tako
vizualno in tipno kot vsebinsko. Glede na zastavljeno pravljico smo zaceli likovno snovati
posamezne nastopajoCe like in predmete. Zasnova je morala vsebovati tehtno premisljene oblike in
materiale. Glede na to, da slepi in slabovidni sveta okoli sebe ne zaznavajo na enak nacin kot
videc€i, smo morali upoStevati doloCene parametre upodobitve. Ker je bil namen postaviti stensko
tipanko na stopni§€e Zavoda za slepo in slabovidno mladino (danes Center IRIS) smo bili tudi
prostorsko omejeni. S celotno tipanko smo v prostor lahko posegli zgolj minimalno (najve¢ 10 cm).
Na podlagi idejnih reSitev smo izdelali prve kartonske prototipe, ki so sluzili kot osnova za
upodobitev in oceno ustreznosti izbranih oblik in velikosti. Na prototipih smo preizkusali razlicne
materiale, s katerimi smo Zeleli dosedi ¢im bolj realne upodobitve. Vse prototipe smo testirali pri
slepih in slabovidnih otrocih skupaj s strokovnjaki ter na podlagi njihovih odzivov izbrali najboljSe.
Kot osnovo postavitve likov smo izbrali lesene panoje, katere smo prelepili z izbranim ozadjem. Za
izbrane prototipne like smo izdelali lesene nosilne konstrukcije likov, katere smo preoblekli v izbrane
materiale. Da bi dosegli $e boljSo prepoznavnost, smo glave posameznih likov lo¢eno izdelali od
telesa, jih v prostoru pomaknili nekoliko naprej in tako dosegli »navidezno trodimenzionalnost«.
Poleg likov smo z UV kapljicnim tiskom izdelali ¢rke brajice in latinice in jih namestili na tocno
doloCena mesta. Z razlinimi tehnologijami tiska (UV kaplji¢ni tisk, digitalni tisk, sitotisk) smo izdelali
tudi razli¢ne didakti¢ne igre in jih namestili na vsebinsko ustrezna mesta stenske tipanke.

Da bi zadevo nadgradili, saj slepim in slabovidnim k zaznavanju okolice pomagajo tudi druga ¢&utila,

Dunajska cesta 20, 1000 Ljubljana 01 4341081 info@sklad-kadri.si



smo iskali ustrezne reSitve avdio elektronike. S Stevilnimi testiranji in prilagoditvami obstojece
tehnike smo izdelali prve prototipe tipal in zvo&nikov, ki so omogo€ili predvajanje posnete pravljice
in pravljici prilagojene pesmice.

Pripravljeno prototipno zasnovo stenske tipanke smo decembra 2016 predali v uporabo otrokom,
strokovnjakom, pedagogom in navsezadnje tudi obiskovalcem Zavoda za slepo in slabovidno
mladino. Testiranje prototipa je bilo kljuénega pomena za pridobitev informacij o ustreznosti
izdelanih likov, predmetov, didakti¢nih iger, ozadij, brajice, avdio elementov itd. Na podlagi
ugotovitev testiranja prototipa smo koné&ni izdelek stenske tipanke popravili, dopolnili in nekaj
malega tudi nadgradili. Za celotni novopostavljen didakti¢ni pripomocek je bila izdelana tudi
celostno graficno podobo, skupaj s predstavitvijo posameznih korakov izdelave.

¢ Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Vsebinsko in upodobitveno interdisciplinaren projekt je omogocil izmenjavo znanj, izkuSenj in dobrih
praks z razliénih podrodij (tekstilstva, grafike, oblikovanja in tiflopedagogike). Z izdelano stensko
tipanko je slovenski prostor, kot tudi SirSe, bogatejsi za nov, inovativen, celostni in vecCutni
didakti¢en pripomocek, ki omogoc&a celosten pristop k zaCetnemu kot tudi nadaljnjemu
opismenjevaniju slepih in slabovidnih otrok, hkrati pa zagotavlja: urjenje tipne prepoznave povrsin in
oblik, pomembno izpopolnjevanje vsakdanjih ves&in, katerih slepi in slabovidni otroci zaradi
odsotnosti vizualnih stimulansov nimajo moZznosti uriti, izpopolnjevanje eholokacije, memorizacije,
uCenje skozi didakti¢ne igre, nov pristop k aktivnemu uc¢enju, razvijanje socialnega €uta in odnosa
do zivali ter Se marsiCesa drugega. S svojo drugacnostjo stenska tipanka kot didakti¢ni pripomocek
zagotavlja aktivno udelezbo otroka v nevsakdanjem uénem prostoru, ki nudi otrokom ucéenje na
zabaven, nevsiljiv in pomembno didakti€no ustrezne nacin. Ker takSnega primera u¢nega
pripomocka za slepe in slabovidne ni nikjer, bo projekt omogocil ne le priblizanje sveta slepih in
slabovidnih vide&im in obratno temvec¢ tudi moznost izobrazevanja bodogih strokovnjakov,
Studentov in ostalih obiskovalcev.

4. Priloge:

e  Slikovno gradivo: Prilozite vsaj dve sliki npr. sliko kon&nega produkta, sliko Studentov pri delu na
projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor gre za koné&ni produkt,
da bo zado3¢eno zahtevam glede informiranja in obveS¢anja (ustrezni logotipi itd.).
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Ogrozenost obale zaradi padanja kamenja v zalivu SV.
Kriza v Strunjanu

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na

vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):
4 - Naravoslovje, matematika in racunalnistvo
2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko3olski zavod, ki je prijavil
projekt in €lanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vklju€ena v projekt)

Univerza v Ljubljani, ¢lanica NaravoslovnotehniSka fakulteta,
partner/ja projekta EHO PROJEKT d.o.0. in Javni zavod Krajinski park Strunjan.

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Namen projekta je bil obravnava problematike padanja kamenja (v SirSem pomenu pojem zajema
kamenje, skale in vecCje bloke) v zalivu sv. Kriza v Strunjanu oz. v Mese€evem zalivu. Gre za
obmodje z izredno strmim poboc¢jem (do 70°), ki ga tvori tudi do 80 m visok flisni klif, ki je zaradi
svoje biotske in geomorfoloSke raznovrstnosti zaS€iten v obmocju Nature 2000 in Naravnega
rezervata Strunjan, ki velja za ozje zavarovano obmocje Krajinskega parka Strunjan. FliSni klif tvori
zaporedje kamnin meljevca, laporovca in pesScenjaka, vmes pa se pojavljajo posamezne debele
plasti karbonatov. Plasti so preperele in intenzivno razpadajo zaradi klimatskih dejavnikov (padavin,
osoncenosti), erozije in abrazije morja, poslediéno pa na tem obmocju pada kamenje. Velikosti
»kamenja« so zelo razlitne — od drobnih delcev laporovceyv, ki se krusijo ob Stevilnih dogodkih in ne
ogrozajo obiskovalcev, do izredno velikih, tudi ve€metrskih blokov karbonatnih t. i. megaplasti, ki so
pod krizem na vrhu klifa in so izredno nevarni za ljudi. Padanje kamenja potrjujejo padli bloki, vidni v
zalivu Sv. Kriza. Ker se predvsem v poletni turistiéni sezoni tam zadrZuje precej sprehajalcev in
kopalcev, pomenijo zanje omenjeni procesi precejSnje tveganje.

o OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

V sklopu projekta smo izvedli ve¢€ terenskih dni na obmocju obravnavanega zaliva; na uvodnih
terenskih dnevih so bili prisotni pedagoski mentorji, nato pa so Studenti samostojno popisovali
litologijo klifa in predvsem dimenzije in litoloSke znacilnosti izpadlih blokov in skal (t.i. nemih pric).
Te podatke so nato uporabili za povratne analize pri modeliranju padanja kamenja, blokov in skal v
programu Rocfall. S tem so simulirali, po kak3nih trajektorijah se lahko kru$ijo omenjeni bloki in
predvsem, s kakSnimi energijami padejo na kopalno obmocdje na vznoZju klifa. Za izdelavo prerezov
smo uporabili lidarski posnetek ozemlja.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druZbeni koristnosti

Rezultati modeliranja so tako izbrani prerezi na celotnem obmocju zaliva, ki kazejo padanje blokov,
v nadaljevanju pa so bili ti prerezi z modeliranimi vrednostmi preneseni v GIS okolje, kjer so
energije in prerezi prikazani tudi na topografski karti. V tem primeru gre za prikaz obmocja s
kategorijami ogrozenosti, ki so bile narejene na osnovi zmodeliranih vrednosti energij. Na
vzhodnem delu zaliva je ogrozenost manj$a, saj so kineti¢ne energije padlih skal v rangu od 0 do
nekaj kJ, kar je posledica drugacne litoloSke sestave kot na zahodnem delu. Na vzhodu namre¢
prevladujeta laporovec in ped€enjak, pri Eemer so kosi izpadlih pe$€enjakov manjsi in imajo manjSe
kineti¢ne energije. Zahodni del (od kriZza proti rtu Strunjan) pa ima bistveno vecje kineti¢ne energije
(do priblizno 2000 kJ) in je to obmogje bolj ogroZzeno, Eeprav je pogostnost izpadlih skal manjsa.
Tam se namre¢ pojavljajo do nekaj metrov debele plasti kalkarenita (t.i. karbonatni megabedi), ki
predstavljajo bistveno vecje bloke z vecjo energijo. Centralni del zaliva pa ima manjSe naklone in je
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pokrit z vegetacijo, zato ima nizko stopnjo ogroZenosti. V sodelovanju z gospodarsko druzbo EHO
projekt d.o.o. in Krajinskim parkom Strunjan smo predlagali tudi moZne zasc&itne ukrepe pred
padanjem kamenja, ki bi lahko zaScitili obiskovalce. NajboljSi ukrep bi bile skrite lovilne zasc&itne
mreze in manjSe pregrade, Ki bi ublazile padanje in zmanjSale energije, toda izvedba je stvar
nadaljnje presoje in finan¢nih sredstev, ob upostevanju ohranjanja klifa kot naravne vrednote.

Rezultati projekta so v sklopu zastavljenih ciljev — informacijska broSura, ki je kot PDF dokument in
tiskano gradivo na voljo na spletni strani projekta in tudi v Krajinskem parku Strunjan. Vsi rezultati,
pridobljeni tekom projekta (prerezi v programu Rocfall, ostale karte, terenski popisi, fotografije,
meritve razpok ipd.) so javno dostopni na spletni strani projekta: https://sites.google.com/view/cliffall

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: Prilozite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zado$¢eno zahtevam glede informiranja in obvesc¢anja
(ustrezni logotipi itd.).

Ves material je dostopen na spletni strani projekta (to je glavni rezultat):
https://sites.goodle.com/view/cliffall

Priloge:
1., 2., 3. Tri fotografije s terena (Studenti pri delu na projektu).
4., 5. BroSura, ki je konCni izdelek projekta (Pravilna oblika za diseminacijo je PDF
verzija, ne JPG — to je samo predogled).
e 6. Primer karte ogrozenosti.

1. Fotografije s terena (Studenti pri delu na projektu).

oA el - SRS &
2. Fotografije s terena (Studenti pri delu na projektu).
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4. BroSura (dve strani), ki je kon&ni izdelek projekta (Pravilna oblika za diseminacijo je PDF
verzija, ne JPG — to je samo predogled).

Kje v Zalivu sv. Kriza smo varni
pred padajocim kamenjem?

Posamezni deli klifa so zaradi razlicne geoloske
zgradbe, naklonov in stopnje porascenosti z
vegetacijo razlicno krusljivi. t delu
zaliva je ogroZenost obiskovalcey, ki se zadrzujejo
pod klifom, manjsa, saj tam prevladujeta lapo-
rovec in pescenjak, ki se sicer pogosto krusita,
a so odkruseni delci zaradi manjsih dimenzij
manj nevarni. je
ogrozenost vedja, saj se tam pojavljajo nekaj
metrov debele plasti apnenca, od katerih se
lahko odlomijo vegji skalni bloki. Tovrstni odtr-
gani bloki so vidni ob vznozju klifa in v morju.

ima manjse naklone,
obenem pa je tudi prerascen z vegetacijo, zato
je tam stopnja ogrozenosti nizja. Moznost
padanja kamenja pa obstaja povsod v zalivu.

Karta ogroZenosti zaradi
padajocega kamenja v Zalivu sv. Kriza

@ Strunjanski kriz

op do morja

LEGENDA

)
0 50 100 150 200

Primer

modeliranega profila,

ki prikazuje poti padanja
skal na obalo

NASVETI

za varnejsi obisk
naravnega morskega
obrezja pod klifi

razdalja [metri]

nadmy

Preverite karto ogrozenosti in se izogibajte
nevarnim odsekom, ki so na karti oznaceni z
rume in barvo, saj so tam
pobodja bolj strma in manj porascena.

orije padanja kalciturbiditnih blokov

adanja blokov peiZenjaka

Ne zadrzuijte se pod golimi in strmimi
::ff,.‘:;m,,..\ stenanuwl, tgmvec’ pod bolj z.araéc'enir}n pobodji
. : s poloznejsim naklonom, kjer je moznost
krusenja skal manjsa.

Pozorni bodite na kotaljenje manjsih
kamenckov, ki nakazuje, da pobocje ni
stabilno in da lahko padejo tudi vecje skale ali
skalni bloki.

Previdnostni ukrepi veljajo tudi v poletnem
¢asu, zato ne izbirajte mesta za soncenje in
kopanje le glede na videz plaze, ampak
opazujte predvsem stanje klifa nad njo.

Poti so nevarne!
Prehod in zadrzevanje
na lastno odgovornost!

Naziv projekta:
OgrozZenost obale
zaradi padanja kamenja
v Zalivu sv. Kriza v Strunjanu

EF

Partnerji:

Univerza v Ljubljani
Naraucsloumoiebmidea fakulteta

Javei zavod Krajinski park Strunjan
Isituto pubbico Parco naturale Sinugnano

Vec informacdij:

https://sites.google.com/view/cliffall
https://www.ntf.uni-lj.si/
http://www.parkstrunjan.si/
http://ehoprojekt.si/

lzdak Krajinski park Strunjan / Oblikovanje: Barbara Kogoj / Produkcia: GEAsrt, 2017

PREVIDNO,
KLIF SE KRUSI!

OPSKA UNIJA

REPUBLIKA SLOVENIA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN SPORT
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5. BroSura (dve strani), ki je kon&ni izdelek projekta (Pravilna oblika za diseminacijo je PDF
verzija, ne JPG — to je samo predogled).

STRUNJANSKI KLIF,
ZIVA SKULPTURA
MORJA

Kako je
Posebnost slovenske obale so strma o
flidna pobogja, ki tvorijo klife. nastal flis?

Najznacilnejsi del Krajinskega parka
Strunjan je do 80 metrov visok

Strur}{ans_kl Klif, ki Je_ SkUpaJ = ” Ce bi zavrteli €as nazaj za 40 milijonov let, bi
porascenim robom in 200-metrskim se znasli v obdobju eocena, ko je ozemlje
pasom morja pod njim razglaéen za danasnje obale preplavljalo globoko morje.
naravni rezervat. To je hkrati najdaljsi V notranjosti celine se je Dinarsko gorovje

- % dvigalo in gubalo, od tam pa je material polzel
odsek neOkaene obale na celotni in se ob potresnih sunkih v plasteh usedal v

130-kilometrski obalni liniji Trzaskega morje. Vsaka plast klifa predstavlja posamezen
zaliva. Prepadne flisne stene in prodna podvodni plaz flisnih sedimentoy, iz katerih so
obalaob vznozju klifa so v celoti s strjevanjem nastale flisne kamnine. Fli$ je

AT ST T R RS zaporedie tanjsih plasti laporovca in
prep p v pescenjaka, v Strunjanu pa tudi redkejsih in

kjer morje, deZ in veter neutrudno debelejsih plasti apnenca. Danes lahko klif

preoblikujejo krusljive plasti kamnin obcudujemo, ker se je dvignil iz morja ob

in jim ridejo nove poteze. tektonskih premikih, ob katerih se je morski
bazen zozil, voda umaknila, kamnine pa so se
prelomile, nagubale in prisle na povrsje.
Prepadne flidne stene, ki tvorijo Strunjanski
klif, so najvisje na Jadranu.

laporovec e TN
drobnozrnati pestenjak o ; A\
grobozmati pestenjak __ I e >
1 i
»

Kopicenje / )
flisnega sedimenta

Podvodni plaz

Sedimenti, odlozeni B
nadno globokegamotja

Submedif ki li dni gozd

NEVARNOSTI

zadrzevanja pod klifom

Erozijski jarki, po katerih material polzi na obalo
Fli§ sestavlja zaporedje plasti laporovca in pe$¢enjaka.
Prodnata obala s skalnimi bloki

Pescenjaki in laporovci so kot dokaj mehke
kamnine slabo odporne na erozivnost
padavin, morja in vetra, zato intenzivno
preperevajo. Po stevilnih v klif vrezanih
jarkih material obcasno spolzi na obalo, za
obiskovalce pa so $e zlasti nevarni vedji kosi
kamenja, skal in blokov, ki se krusijo z visje
lezecih strmih delov in se z veliko hitrostjo
kotalijo ali celo padajo na obalo. Ti dogodki
50 pogostejsi po obilnejsih padavinah in
pozimi zaradi velikih temperaturnih razlik,
zato je zadrzevanje pod strmim klifom
lahko zelo nevarno.
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6. Primer karte ogrozenosti.

Projekt Po kreativni poti do znanja 2016/2017 (PKP)

https://sites.google.com/view/cliffall

Ogrozenost obale zaradi padanja
kamenja v Zalivu sv. KriZa v Strunjanu

:L,_(‘ s ¥
Legenda
Stopnja ogrozenosti

@D zclo nizka ogrozenost
Nizka ogrozenost
Srednja ogroZenost

M () Visoka ogrozenost
@D zelo visoka ogrozenost
——— Modelirani profili

=)
REPUBLIKA SLOVENIJA S s 5%
- e\ UNHA @ MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, Javni tipendijski, razvojni,
SOCIALNI SKLAD ZNANOST IN SPORT invalidski in Prezwmns!(_l
NALOZBA V VA30 PRIHODNOST — sklad Republike Slovenije

Univerza v Ljubljani

Naravoslovnotebniska fakulteta . ﬁ

Javni zavod Krajinski park Strunjan
. Istituto pubblico Parco naturale Strugnano
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Sodobne kreacije nacionalnih elementov prepoznavnosti

in moznosti integracije za sve€¢ana uniformirana oblacila

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na

vsebinsko zasnovo (neustrezno podrodje izbriSite):

9 - Neopredeljeno po Sirokem podrocju

2.V sodelovanju z:

Univerza v Ljubljani, ¢lanica NaravoslovnotehniSka fakulteta,
partner/ja projekta KOR TEKSTIL d.o0.0. in Zveza inZenirjev in tehnikov tekstilcev

Slovenije.

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Namen projekta je bil izdelati idejno zasnovo majice za uniformirana oblagila in majice za mlade, ki
vsebujejo slovenske nacionalne elemente prepoznavnosti. Pri uniformiranih oblacilih, ki se
uporabljajo za promocijo Slovenije, se glede na potrebe trga opazi, da bi jih bilo potrebno okrasiti z
nacionalnimi simboli. Poleg uporabnikov uniform, so ciljna skupina mladi, ki jim zelimo priblizati
lepote in bogastvo slovenske kulturne dedisc¢ine. S projektom smo reSevali dva problema, in sicer
() kako integrirati moderniziran slovenski vzorec k sve€ani uniformi in za majice za mlade ter (ll)
izdelati protokol trzenja izdelka za uporabnike uniform in mlade.

e OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Za reSevanje problema (1) je bilo potrebno prouditi slovenske ornamente in vzorce, opraviti
digitalizacijo najbolj tipi¢nih vzorcev in jih spremeniti, da se jih bolj pribliza mladim in da so primerni
za uniformirana oblacila. VVzorce je bilo potrebno prenesti na blago, s pomocjo tiska in izdelati kroje
majic. Pri reSevanju problema (II) smo se osredoto ili na raziskavo modernih trznih poti, analizirali
smo stanje na trgu glede podobnih izdelkov, v &em so dobre in slabe strani naSega produkta in
kako bi se bilo najbolje promovirati. Na projektu smo dosegli vse zastavljene cilje, ki smo si jih
zadali na zaCetku. Tekom projekta je prihajalo do manjsih izzivov, ki so jih Studenti, ob pomoci
svojih pedagoskih in delovnih mentorjev uspesno reSevali. Z izvedenim projektom smo Studentom
uspedno pribliZzali pomen domace tekstilne in oblagilne industrije ter kako je pomembno
povezovanije ljudi razli¢nih strok za doseganje odli¢nih rezultatov.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druZbeni koristnosti

Rezultati projekta sta dva modela majic (mo3ka, Zenska), trije motivi (dva za mlade, en za
uniformirana oblacila), dva marketinSka nacrta (en za majico za mlade in drugi za majico za
uniformirana oblacila) in ena trzenjska strategija za majice za mlade. Poleg novih modelov majic
oziroma vzorcev, smo naredili tudi analizo potiskljivosti pletiva iz bambusovih vlaken ter meSanic.

S projektom smo izdelali idejno zasnovo maijic za mlade in za uniformirana oblacila, ki vsebujejo
slovenske nacionalne elemente, ki so predstavljeni sodobno in zabavno. S tem smo dvignili
moznost prepoznavnosti nase drzave, kot tudi smo prispevali k dvigu prepoznavnosti tekstilne in
oblacilne industrije v Sloveniji. Poleg tega so rezultati projekta vplivali tudi na vpletene Studente, saj

so nadgradili in dopolnili svoje teoretiéno znanje, ga povezali s prakso, razvili smisel za podjetnost

in razvoj nekega izdelka.

4. Priloge:

Dunajska cesta 22, 1000 Ljubljana 01 4341081 info@sklad-kadri.si

10



Slikovno gradivo: PriloZite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor

gre za kon¢ni produkt, da bo zado$¢eno zahtevam glede informiranja in obve$canja
(ustrezni logotipi itd.).
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Nova generacija visokotrdnega malolegiranega jekla
PROTAC

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na

vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):
5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko3olski zavod, ki je prijavil
projekt in ¢lanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vkljuéena v projekt)

Univerza v Ljubljani, ¢lanica NaravoslovnotehniSka fakulteta,
partner/ja projekta SAAT d.o.0..

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Sodelavci podjetij SAAT d.o.0., PROTAC d.o.0., ACRONI d.o.o0. ter RCJ d.o.0. so v sodelovanju z
domacimi in tujimi institucijami znanja uspesno nacrtovali in v industrijskem okolju tudi uspesno
izdelali jekli iz skupine t.i. visokotrdnih malolegiranih jekel imenovani PROTAC 500 (RTV SLO:
Tocka preloma 3. 2. 2016 http://4d.rtvslo.si/arhiv/tocka-preloma/174386449) oziroma 550.

Temeljni cilj predlaganega projekta ter sodelovanja industrije, Studentov tehni¢nih strok in poslovnih
ved ter mentorjev in sodelavcev iz industrije in institucij znanja je bil razvoj oziroma prve faze
razvoja naslednje generacije jekla za oklepno plo¢evino z delovnim imenom PROTAC 550Q. Jeklo
je srednje oglji¢no in na meji pogojne varivosti. Jeklo je kompleksno legirano s Si, Cr in Mo ter
mikrolegirano s Ti za kontrolo velikosti kristalnega zrna in za pove€anje prekaljivosti z B. Jeklo nove
generacije ima relativno visoko temperaturo zacetka in konca martenzitne transformacije in s tem
sposobnost samopopus&anja. V industrijskem okolju so bile izvedene toplotne obdelave in analiza
njenih ucinkov.

Jeklo PROTAC oziroma njegova plocevina je primerno za balisti¢no zas¢ito civilnih in vojaskih vozil,
konstrukcij, ter delov strojev in naprav. Plo¢evino odlikujejo izredno dobre protibalisti¢ne lastnosti in
obenem tudi primerna obdelovalna sposobnost. Zas&itne lastnosti plo€evine se preizkusajo odvisno
od namena uporabe in od zahtev po zasSciti. Veljavni vojaski in civilni standardi predpisujejo
mehanske lastnosti jekla, dimenzije, varivost ter pogoje preizkusanja, pri katerih mora ploCevina
zadrzati izstrelek. Pri balisti€chem preizkuSanju se zaradi velikih hitrosti izstrelkov v jeklu pojavijo
posebne oblike intenzivne lokalne deformacije - adiabatski strizni pasovi (ASP).

V okviru projekta so bile izvedene tudi balistiCne Studije in analiza stanja tehnike in znanja na
navedenem podrocju. Skupina je v raziskave vklju€ila analizo Zzivljenjskega cikla proizvodov,
uporabo metode in orodij LCA ter SWOT analizo.

o OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Izbira materialov za protibalisticno zascito je zelo kompleksna, saj mora imeti material ¢im boljSi
kompromis med posameznimi lastnostmi. NajpomembnejSe lastnosti materialov za ta namen so:
odpornost na prodor krogel in izstrelkov, nizka gostota in ¢im enostavnejSa izdelava ter nizka cena.
Jeklo je, zaradi cene in lastnosti, ki jih ponuja, Se vedno najpogostejsi uporablien material za
oklepno ploCevino, a ga je zaradi vedno vecjih zahtev potrebno nadalje razvijati in izboljSevati,
predvsem optimizirati kemijsko sestavo, tehnologijo izdelave in toplotno obdelavo za doseganje
ustreznih mehanskih lastnosti predvsem natezno trdnost (Rm), napetost te€enja (Rpo.), trdota,
udarna Zilavost in varivost. Doseganje boljSih mehanskih lastnosti jekla vodi do zmanjSevanje
gostote oziroma mase plo€evine. To pa je kljuéno za njegovo uporabnost za oklepne plo&evine,
dimenzije in posledi¢no za porabo goriva, okretnost vozila, moznost transporta, itd..

Temeljni cilj projekta je bil razvoj nove generacije jekla za oklepno plo&evino z nazivom PROTAC
550Q. Projekt je potekal v sodelovanju med Studenti tehni¢nih strok, poslovodenja in organizacije,
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mentorji in sodelavci iz industrije ter institucij znanja. Z razliko od jekla Il. generacije, PROTAC 550,
ima novo jeklo PROTAC 550Q malenkostno visjo vsebnost ogljika (0,34 %), kar mu zagotavlja, ob
primerni toplotni obdelavi, tudi visjo trdoto in trdnost, a nekoliko slabso varivost. Jeklo vsebuje tudi
Se silicij, mangan, krom in molibden ter je mikrolegirano z niobijem in vanadijem za kontrolo
velikosti kristalnih zrn. Jeklo spada v skupino visokotrdnih malolegiranih jekel (HSLA). Njegova
optimirana kemijska sestava in moznost izdelave po termomehanskem postopku zagotavljata nizje
stroSke izdelave jekla in tako vecjo konkurenénost.

V okviru projekta smo z razliénimi preiskovalnim metodami ugotavljali lastnosti jekla PROTAC
550Q. Osredotocili smo se na mikrostrukturno karakterizacijo, pri ¢emer smo uporabili svetlobni in
vrstiéni elektronski mikroskop. Izmerili smo mehanske in toplotne lastnosti. Natezni preizkusi so bili
izvedenii v mehanskem laboratoriju v podjetju SIJ Acroni d.o.o., tlaCni preizkusi in meritve toplotnih
karakteristik pa na Naravoslovnotehniski fakulteti Univerze v Ljubljani.

Pri protibalistiCni zaSciti mora jeklo ustaviti izstrelek, za kar sta klju¢ni lastnosti jekla trdnost in
plastitna deformacija jekla, ki izrazena z razmerjem med napetostjo te€enja in natezno trdnostjo
(Rpo2/Rm). Napetost teCenja je pomembna lastnost pri zaustavljanju izstrelkov, saj jeklo s plasti¢no
deformacijo absorbira energijo izstrelka. Rezultati izvedenih analiz v celoti potrjujejo moznost
uporabe tega jekla za oklepno plo¢evino, predvsem za lahka oklepna vojaska in civilna vozila, ki jih
uporablja policija, varnostne sluzbe, politiki in posamezniki.

o Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Jeklo POTAC 550Q predstavlja ze lll. generacijo jekla za oklepno plo€evino, ki v evropskem in
svetovnem merilu spada v skupino visokokakovostnih proizvodov z visoko dodano vrednostjo.

V okviru projekta je bila izvedena Studija jekel za protibalisti€no za&€ito konkurenénih svetovnih
proizvajalcev in njihova primerjava s predhodnima generacijama jekla PROTAC 500 in 550. Projekt
je doprinos k razvoju nove generacije jekla za oklepno plo€evino z delovnim imenom PROTAC
550Q. Dolocili smo optimalne parametre toplotne obdelave jekla ter izvedli analizo mikrostrukture,
mehanskih, protibalisti¢nih in toplotnih lastnosti jekla PROTAC 550Q in varjenega spoja.

V okviru projekta so Studentje pridobili nova teoretiCna in praktiéna znanja na podrocju inzenirskih
materialov, metalurgije, proizvodnih tehnologij, poslovnih ved in industrijske ekologije, predvsem pa
nova znanja na podrocju sinteze in karakterizacije specialnih jekel. Prav tako so pridobili tudi
prakti€na znanja na sodobnih napravah, orodjih in metodah za karakterizacijo materialov in njihovo
izdelavo.

Z dodatnimi znanji je Studentom omogoleno lazje iskanje =zaposlitve v industrijsko ali
znanstvenoraziskovalno okolje. DrZzava pa je s tem pridobila strokovnjake tehni¢nih in poslovnih
strok s prakti¢nimi znanji Se pred njihovo redno zaposlitvijo.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: PriloZite vsaj dve sliki npr. sliko kon&nega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zadoS$€eno zahtevam glede informiranja in obvesc¢anja
(ustrezni logotipi itd.).
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SLIKA 1: CCT diagram za jeklo PROTAC 550Q.
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SLIKA 2: Temperature faznih transformacij jekla PROTAC 5500Q.
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SLIKA 3: Utrujenost in rast razpoke.
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SLIKA 4: Toplotne lastnosti jekla PROTAC 550Q (Hot Disk TPS 2200): Srednje
vrednosti: toplotna prevodnost 22,78 W/mK, temperaturna prevodnost 5,72 mm?/s,
toplotna kapaciteta 3,98 MJ/m°K.
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Izdelava komercialne aluminijeve zlitine iz recikliranega
aluminja

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko$olski zavod, ki je prijavil
projekt in €lanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vklju€ena v projekt)

Univerza v Ljubljani, ¢lanica NaravoslovnotehniSka fakulteta,
partner/ja projekta BLOK d.0.0.in IMT d.o.0.

3. Besedilo:

o Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Cilj projekta je bil izdelati komercialno livarsko zlitino AISi9Cu3 iz reciklaznih surovin. Problem s
katerim se podjetje BLOK d.o0.0. soo€a je, kako optimizirati razvr§€anje meSanega sekundarnega
aluminija, da bo primeren za direktni viozek v pretaljevalne peci. MeSani sekundarni aluminij se kot
material zelo pogosto pojavlja na reciklaznem trgu. Sestavljen je iz vec€ tipov zlitin in potrebuje
ustrezno nadaljnjo predelavo, da doseze kvaliteto za direktni viozek v peci. Pri reciklazi ponovno
uporabimo Ze uporabljene, sekundarne surovine. Visoka vrednost aluminijevega odpada je Ze od
nekdaj glavna spodbuda za recikliranje. V zadnjem desetletju pa se spodbuja reciklazna dejavnost
za ohranitev naravnih virov in zmanjSanje onesnazevanja. Pri primarni proizvodnji aluminija se
porabi priblizno 180—-200 MJ/kg energije proizvedenega aluminija, pri sekundarni proizvodniji, torej iz
sekundarnega aluminija, pa 10-20 MJ/kg proizvedenega aluminija. V projektu se je izdelalo
komercialno zlitino iz sekundarnega aluminija, ki je ustrezala sestavi in kvaliteti po standardu. Glede
na Cistost sekundarnega aluminija so bilo v izdelani zlitini analizirane necistoe in v postopku
izdelave zlitine odpravljene. Na ta nacin je bila izdelana zlitina dobre kakovosti. Podjetie BLOK
d.o.0. je na ta nacin pridobil znanje o sortiranju reciklaznega materiala na nacin, da se iz njega
pridobi kvalitetne reciklirane komercialne livarske zlitine.

o Opisite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Surovine pridobljene iz podjetja BLOK d.o.0., so bile razvr§€ene glede na vsebnost legirnih elementov na
podlagi XRF analiz, ki podajo kemijsko sestavo. Za dolo€itev pravilnih razmerij surovin je bil izdelan
racunalnidki program, ki glede na vsebnost elementov v surovinah predlaga deleZe razli¢nih surovin.
Vhodne surovine so bile nato pretaljene v indukcijski peci. Po taljenju je bila ponovno preverjena kemijska
sestava, ki je bila korigirana z dodatki razli€nih zateht reciklaznih surovin oziroma legirnih elementov. Po
dosezeni sestavi je bila talina ulita v merilno celico za izvajanje termi¢ne analize. Na podlagi pridobljenih
ohlajevalnih krivulj so bile doloene karakteristicne temperature iz podroc¢ja strijevanja. Na ta nacin je bil
opredeljen potek strjevanja in predvidevanje nastopajoCih mikrostrukturnih sestavin.

Za doloCanje mehanskih lastnosti so bile izdelane ulite probe za natezni test. Za pridobitev prob je bila
izdelana modelna naprava za izdelavo form. Modelna naprava je bila izdelana na podlagi Studije
ustreznosti nateznih prog glede na standardne dimenzije primerne za litje v pesek. Z CAD/CAM programi
so bili izdelani 3D modeli ulitkov. Potek strjevanja ulitka nateznih prob je bil preverjen in geometrija
optimizirana s pomocjo simulacijskega programa ProCast. Ko je bila izdelana in preverjena kon&na oblika
ulitka, ulivnega sistema in napajalnega sistema, je bila nato izdelana modelna naprava, za formanje
pesc€enih form, s CNC obdelovalnim strojem.

Pripravljena talina je bila na koncu ulita v formo in po strjevanju so bile pridobljene natezne probe, ki so bile
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postruZzene in pretrgane na trgalnem stroju za doloCitev mehanskih lastnosti. Na delih ulitka so bile
izmerjene tudi trdote po Vickesu.

Na podlagi pridobljenih rezultatov je bilo ugotovljeno, da je iz reciklaznih surovin mozno pridobiti kvalitetno
komercialno zlitino, ki ima ustrezno kemijsko sestavo in mehanske lastnosti, ki v primerjavi s primarno
zlitino dosegajo le cca 6 % nizje mehanske lastnosti. Te bi bile lahko Se izboljSane z obdelavo taline, kot jo

uporabljajo v industriji, npr. razplinjevanje taline z impelerji in argonom.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Glavni rezultati projekta je izdelana zlitina AESi9Cu3 iz reciklaznih surovin, ki dosega standardne
normative. V namen izdelave zlitine, je bil predlagan nacin sortiranja surovin, zbiranje pravih koli¢in
surovin ter doloen postopek taljenja in €iS€enja taline. Izdelane so bile tudi modelne naprave za
litle preizkuSancev, na katerih se izvajajo mehanske testiranje, kot so natezna trdnost in meritve
trdote.

Doprinos k druzbeni koristnosti je omogocena in olajSana priprava reciklaznih surovin za predelavo
in nadaljnjo uporabo ter zmanjSana poraba energije za izdelavo oz. pridobivanje komercialnih
aluminijevih livarskih zlitin.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: Prilozite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zado$€eno zahtevam glede informiranja in obvesc¢anja
(ustrezni logotipi itd.).
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Slika 1: Kon¢ni model zgornje polovice
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Slika 5: Diagram napetost — deformacija za vse vzorce
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